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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
    
        

  

  

  

  

  

  

  

          

  

  

  

  

  

  

      
        

Код направления подготовки/ специальности 08.03.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 
Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 8 6 

академических 216 288 216 
часов 

Контактная работа, |\Аудиторная лекции 54 38 16 
час практические 26 14 $ 

ванятия 
лабораторный 

практикум 
Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 136 236 192 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 7,8 сем 6,7 трим 8,9,10 сем 
экзамен (ы) 8 сем 7 трим 10 сем 
вачёт (ы) 7 сем 6 трим 9 сем 
Курсовая работа 8 сем 7 трим 10 сем 
курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы | Вид занятия Тип периода орма оБучЬния 
очная _ |очно-заочная| заочная 

Подготовка к лекциям Лекции [воретические 
обучение 28 54 6 

Подготовка к практическим 0. Теоретическое 
рактические 

занятиям обучение 18 42 68 

Выполнение курсовой работы Курсовая работа Теоретическое 
обучение 76 108 76 

Подготовка к зачету Зачет РАЗИМЕНАДИОННЫЕ 
сессии 6 24 34 

Подготовка к экзамену Экзамен кзмонациониЕге 
сессии 8 8 8 

Итого 136 236 192     

  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Подготовка бакалавров по профилю «Промышленное и гражданское строительство» с изучением основ 
проектирования, изготовления и монтажа МК зданий и сооружений. 

Задачи освоения ДИСЦИПЛИНЫ: 

1. Выработка понимания основ работы элементов металлических конструкций, зданий и сооружений. 
2. Знание принципов рационального проектирования металлических конструкций с учетом требований 
изготовления, монтажа и эксплуатационной надежности на основе технико-экономического анализа. 
3. Формирование навыков конструирования и расчета для решения конкретных инженерных задач с 
использованием норм проектирования, стандартов, справочников, средств автоматизированного 
проектирования. 

Прог рамма составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательног о стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 
31.05.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-2. Организация 

подготовительного процесса 
разработки документации, 
необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ (ПС 
16.114 ОТФ А) 

ПК-2.1. Организация взаимодействия участников проекта для 

составления задания на проектирование объекта капитального 
строительства (строительство, реконструкция, капитальный 
ремонт) 

  

ПК-2. Организация 
подготовительного процесса 
разработки документации, 

необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ (ПС 
16.114 ОТФ А) 

ПК-2.2. Составление задания на проектирование объекта 

капитального строительства (строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт) 

  

ПК-2. Организация 

подготовительного процесса 
разработки документации, 
необходимой для выполнения 
строительно-монтажных работ (ПС 
16.114 ОТФ А) 

ПК-2.3. Составление графика выполнения проектных работ и 
оформление договора на выполнение проектных работ для 
объекта капитального строительства (строительство, 
реконструкция, капитальный ремонт) 

  

ПК-3. Разработка проектной 
продукции по результатам 
инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности (ПС 
10.003 ОТФ В) 

ПК-3.1. Разработка и оформление проектных решений по 
объектам градостроительной деятельности 

  

ПК-3. Разработка проектной 
продукции по результатам 
инженерно-технического 
проектирования для   ПК-3.2. Моделирование и расчетный анализ для проектных целей 

и обоснования надежности и безопасности объектов 
градостроительной деятельности   
   



  

градостроительной деятельности (ПС 
10.003 ОТФ В) 
  

ПК-3. Разработка проектной 
продукции по результатам 
инженерно-технического 
проектирования для 
градостроительной деятельности (ПС   

ПК-3.3. Согласование и представление проектной продукции 
ваинтересованным лицам в установленном порядке 

  10.003 ОТФ В) 
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ПК-2.1. Организация взаимодействия 

Участников проекта для составления 
задания на проектирование объекта 
капитального строительства 
(строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт) 

Знает: ПК-2.1. Правила выполнения и оформления технической 
документации. Требования нормативных правовых актов, 

нормативно-технических и нормативно-методических документов 
по проектированию и строительству 

  

Умеет: ПК-2.1. Применять требования нормативных правовых 

актов, нормативно-технических и нормативно-методических 
документов по проектированию и строительству для анализа 
имеющейся информации по проектируемому объекту 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Анализа имеющейся информации по 
проектируемому объекту 
  

ПК-2.2. Составление задания на 

проектирование объекта капитального 
строительства (строительство, 

реконструкция, капитальный ремонт) 

Знает: ПК-2.2. Нормируемые удельные показатели по 

проектируемым объектам капитального строительства 
(строительство, реконструкция, капитальный ремонт). Правила и 

стандарты системы контроля (менеджмента) качества проектной 
организации 

  

Умеет: ПК-2.2. Обобщать полученную информацию на основании 

анализа и составлять задания на проектирование объекта 
капитального строительства 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Подготовки исходных данных для 

проектирования объекта капитального строительства 

(строительство, реконструкция, капитальный ремонт) 
  

ПК-2.3. Составление графика 

выполнения проектных работ и 
Знает: ПК-2.3. Профессиональные компьютерные программы для 
составления графиков выполнения проектных работ 
  

оформление договора на выполнение 
проектных работ для объекта 

Умеет: ПК-2.3. Применять нормы времени на разработку 
проектной, рабочей документации 
  

капитального строительства 
(строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт) 

Имеет навыки: ПК-2.3. Составления графика выполнения 

проектных работ, включая сроки согласований и экспертиз для 
объекта капитального строительства (строительство, 
реконструкция, капитальный ремонт). Планирования сроков 
производства работ для объекта капитального строительства 
(строительство, реконструкция, капитальный ремонт) 

  

ПК-3.1. Разработка и оформление 
проектных решений по объектам 
градостроительной деятельности   Знает: ПК-3.1. Руководящие документы по разработке и 

оформлению технической документации сферы 
градостроительной деятельности. Установленные требования к 
производству строительных и монтажных работ, обеспечению 
строительства оборудованием, изделиями и материалами и/или 
изготовления строительных изделий 

  

Умеет: ПК-3.1. Разрабатывать решения для формирования     проектной продукции инженерно-технического проектирования в 
  

д 

 



  

Г радостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Определения методов и инструментария 
для разработки документации для производства работ по 
инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности. Выполнение необходимых 
расчетов для составления проектной и рабочей документации в 
сфере инженерно-технического проектирования объектов 
градостроительной деятельности 

  

ПК-3.2. Моделирование и расчетный 
анализ для проектных целей и 
обоснования надежности и 
безопасности объектов 
градостроительной деятельности 

Знает: ПК-3.2. Системы и методы проектирования, создания и 
эксплуатации объектов капитального строительства, инженерных 
систем, применяемых материалов, изделий и конструкций, 
оборудования и технологических линий 
Умеет: ПК-3.2. Моделировать расчетные схемы, действующие 

нагрузки, иные свойства элементов проектируемого объекта и его 
взаимодействия с окружающей средой с соблюдением 

установленных требований для производства работ по 
инженерно-техническому проектированию объектов 
градостроительной деятельности. Прогнозировать природно- 
техногенные опасности, внешние воздействия для оценки и 
управления рисками применительно к исследуемому объекту для 
производства работ по инженерно-техническому проектированию 
объектов градостроительной деятельности. Анализировать и 

оценивать технические решения строящихся, реконструируемых, 
эксплуатируемых, сносимых объектов капитального 
строительства, включая сети и системы инженерно-технического 
обеспечения и коммунальной инфраструктуры, на соответствие 
установленным требованиям качества и характеристикам 
безопасности 

  

  

Имеет навыки: ПК-3.2. Расчетного анализа и оценки технических 

решений строящихся, реконструируемых, эксплуатируемых, 

сносимых объектов капитального строительства, включая сети и 

системы инженерно-технического обеспечения и коммунальной 

инфраструктуры, на соответствие установленным требованиям 

качества и характеристикам безопасности для производства работ 

по инженерно-техническому проектированию объектов 

градостроительной деятельности 
  

ПК-3.3. Согласование и 

представление проектной продукции 

заинтересованным лицам в 
установленном порядке   Знает: ПК-3.3. Состав, содержание и требования к документации 

по созданию (реконструкции, ремонту, функционированию) 

объектов градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-3.3. Использовать информационно- 
коммуникационные технологии в профессиональной 
деятельности в сфере инженерно-технического проектирования 
для градостроительной деятельности-в том числе средства 
визуализации, представления результатов работ 
Имеет навыки: ПК-3.3. Представления технической документации 

в сфере инженерно-технического проектирования для 
градостроительной деятельности ответственным лицам 

        

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств 
по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

Наименование Количество часов по формам обучения 
№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 
п/п | дисциплины (мо- заня-тия очн.- очн.- 

дуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа — очно-заочная форма (6 
периода триместр), очная форма (7 

аттестации (зачет)семестр), заочная форма (8 

семестр, 9 семестр) 
1Конструкции Общие сведения о 2 2 1 2 4 0,5 
покрытий больших большепролётных конструкциях. 
пролётов и Области применения, основные 

каркасов особенности, классификация 

многоэтажных большепролетных покрытий. Типы 
зданий планировок и связевых 

компоновок. 
2Конструкции Балочные системы. Балочные 4 2 1 2 4 0,5 
покрытий больших системы больших пролётов. Типы 

пролётов и несущих конструкций и их 
каркасов генеральные размеры. Особенности 
многоэтажных расчёта. Связи. Узлы. 
зданий 

ЗКонструкции Рамные системы. Типы рам, 6 2 2 4 6 1 
покрытий больших генеральные размеры. Особенности 
пролётов и компоновки связей в рамных 
каркасов большепролётных конструкциях. 
многоэтажных Регулирование пролётного момента 
зданий в рамах. Основные узлы. 

4Конструкции Арочные покрытия. Виды арок 4 2 2 2 4 0,5 
покрытий больших (классификация), очертание и 

пролётов и генеральные размеры. Типы 
каркасов сечений арок. Особенности 
многоэтажных рядовой и блочной компоновок. 

зданий Связи в арочных покрытиях. 
Конструирование опорных 

шарниров. 
Конструкции Висячие системы. Нить как 4 2 1 2 4 0,5 
покрытий больших несущая конструкция. 
пролётов и Классификация висячих систем 
каркасов покрытий. Методы стабилизации 
многоэтажных висячих систем. Плоские висячие 
вданий системы, их генеральные размеры. 

Особенности расчёта и 
конструирования тросовых 
однопоясных и двухпоясных 
систем. Системы связей в висячих 
покрытиях 

бКонструкции Пространственные несущие 6 4 2 2 4 0,5 
покрытий больших конструкции: структурные, 
пролётов и купольные, висячие. 
каркасов Пространственные несущие 
многоэтажных конструкции: структурные, 
   



  

зданий купольные, висячие. Особенности 
конструкций, работы и расчета. 
Особенности конструирования 
основных узлов. 
  

  

  

  

  

    
  

  

                    

7Конструкции Металлические конструкции 4 2 1 2 4 0,5 
покрытий больших многоэтажных зданий. Область 
пролётов и применения, классификация, 
каркасов особенности работы и компоновки 
многоэтажных несущих систем многоэтажных 
зданий зданий: рамных, связевых, рамно- 

связевых. Особенности 
определения нагрузок и 
воздействий. Определение 
расчетных усилий в элементах 
каркаса. Конструирование и расчет 
элементов каркаса. 

ИТОГО 30 16 10 16 30 4 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Вторая группа очно-заочная форма (7 

периода триместр), очная форма (8 

аттестации семестр), заочная форма (10 
(экзамен) семестр) 

1 Спецкурс по Общие сведения о листовых 2 2 0,5 1 2 0,5 
металлическим металлических конструкциях. 
конструкциям Общие сведения о листовых 

металлических конструкциях. 
Номенклатура и область 
применения. Особенности 

листовых конструкций. Основные 
положения расчета. 

2Спецкурс по Резервуары. Назначение и 4 2 0,5 2 4 0,5 
металлическим классификация. Вертикальные и 
конструкциям горизонтальные цилиндрические 

резервуары. Особенности расчета и 
конструирования. Общие сведения 
© других типах резервуаров. 

ЗСпецкурс по Газгольдеры. Назначение и 2 2 0,5 1 2 
металлическим классификация. Особенности 

конструкциям конструирования и расчета. 
"Мокрые" и "сухие" газгольдеры. 

4Спецкурс по Бункера и силосы. Общие сведения| 4 4 1 1 4 
металлическим и классификация. Бункера с 
конструкциям плоскими стенками. Гибкие 

бункера. Конструктивные 
особенности и основные 
положения расчета. 

5Спецкурс по Общие сведения о высотных 2 2 0,5 1 2 0,5 
металлическим сооружениях. Область применения, 
конструкциям номенклатура и классификация. 

Нагрузки и воздействия на 

высотные сооружения. Требования, 
предъявляемые к высотным 
сооружениям. 

6Спецкурс по Башни антенных сооружений. 2 2 0,5 2 2 
металлическим Гипы очертаний стволов, типы 
   



  

конструкциям соединительных решеток, типы 
сечений элементов; соединения и 
материалы элементов. 
Конструктивные схемы башен, 
Узлы типовой башни для РТЦ. 

Примеры уникальных конструкций 
башен. Основы расчета стальных 
башен. 

  

>
 Спецкурс по 

металлическим 

конструкциям 

Мачты. Формы сечений стволов, 

типы сечений стержней, материалы 
элементов мачт. Конструкция 

типовой секции решетчатого 

ствола мачты, узлы. Шпренгельные 
мачты. Особенности работы и 
расчета стальных мачт. 
  

со
 

Спецкурс по 
металлическим 
конструкциям 

Стальные опоры высоковольтных 
линий электропередачи. 
Назначение, классификация. 

Одноцепные и двухцепные опоры. 
Влияние расположения фаз на 
конструктивную форму опоры. 

Конструкции типовых опор ВЛ: 

основные схемы и узлы. Нагрузки 
и воздействия на опоры ВЛ 
промежуточные, анкерные и 
концевые. Основы расчета. 

0,5 

  

К =
] Спецкурс по 

металлическим 
конструкциям 

Методы повышения хрупкой 

прочности стальных конструкций. 
Особенности хрупкого разрушения 

основные факторы хрупкого 
разрушения, их роль в 
обеспечении хрупкой прочности 
стальных конструкций. 
Конструктивная форма 

определяющий фактор 
хладостойкости стальных 

конструкций. Обзор методов 
повышения хрупкой прочности 
стальных конструкций 

2 

0,5 

  

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

    24 22 12 24 

    Итого   54       38 16 28     54 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

    
аттестации (зачет)     семестр), заочная форма (8       

Наименование Количество часов по формам обучения 
№ раздела Тема и содержание практического Конт. раб Сам. раб 
п/п | дисциплины (мо- занятия очн.- очн.- 

дуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаязаочнаяваочная 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа — |очно-заочная форма (6 

периода триместр), очная форма (7         

 



  

  

  

  

  

  

  

        
  

семестр, 9 семестр) 

Спецкурс по Конструирование узлов 8 4 2 2 10 18 
металлическим большепролетной рамы. Расчет и 
конструкциям конструирование монтажных узлов 

рамы 
2Спецкурс по Компоновка и конструирование 6 4 2 4 20 38 
металлическим элементов каркаса многоэтажного 
конструкциям здания. Сбор нагрузок на здание. 

Назначение генеральных размеров, 
компоновка элементов каркаса, 
выбор сечения элементов, 
асстановка связей 

ИТОГО 14 8 4 6 30 56 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет) 

Вторая группа очно-заочная форма (7 

периода триместр), очная форма (8 

аттестации семестр), заочная форма (10 
(экзамен) семестр) 

Спецкурс по Конструирование бункера. 4 2 1 4 4 4 
металлическим Компоновка, конструирование и 
конструкциям расчет бункера 

2Спецкурс по Конструирование и расчет 8 4 3 8 8 8 
металлическим несущего стального каркаса 
конструкциям здания. Сбор нагрузок на здание. 

Назначение генеральных размеров, 
компоновка элементов каркаса, 
расчет и конструирование 
элементов, расстановка связей 

ИТОГО 12 6 4 12 12 12 
Вторая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

того 26 14 8 18 42 68               

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  
                

№ п/л Тема курсового проекта (работы) оно. раб Сам. рб 
очн.- очн.- 

очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 
1 2 З 4 5 6 7 8 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очно- 

заочная форма (7 триместр), очная форма (8 

семестр), заочная форма (10 семестр) 

1Конструирование стального каркаса здания. 76 | 108 76 
Компоновка элементов каркаса, Сбор нагрузок. 
Определение усилий, подбор сечений элементов, 

конструирование узлов 

Итого 76 | 108 | 76 
Вторая группа периода аттестации (экзамен)     

 



  

Итого [76 | 108 | 76 | 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

              

Коды 
Наименование 

№ т В В ани формируемых 
пу | ЭДеночного средства ехнология ид аттестации иды ОМПЕТЕНОНТИЙЙ 

1 2 3 4 5 6 
1 Курсовая работа Традиционная Текущий контроль Курсовая работа |ПК-3.3. 

образовательная 

технология 
2 Разноуровневые |Градиционная Текущий контроль Практические |ПК-2.3., ПК-3.3., 

задачи и задания образовательная ПК-2.2. 

технология 
3 Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная . ПК-2.3., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3. 

4 Тест Информационно- |Текущий контроль |СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 

коммуникационная ПК-2.3., ПК-3.1., 

образовательная ПК-3.2., ПК-3.3. 
технология 

5 Тест Информационно- Промежуточная Зачет ПК-2.1., ПК-2.2., 

коммуникационная аттестация ПК-2.3., ПК-3.1., 

образовательная ПК-3.2., ПК-3.3. 
технология 

6 Экзаменационные — |Градиционная Промежуточная Экзамен ПК-2.1., ПК-2.2., 

билеты образовательная (аттестация ПК-2.3., ПК-3.1., 
технология ПК-3.2., ПК-3.3. 
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очно-заочная форма (6 триместр), очная форма (7 

семестр), заочная форма (8 семестр, 9 семестр) 

№ Балочные системы больших пролётов.Типы несущих конструкций и их генеральные размеры. 

Особенности расчёта. Связи. Узлы. 

Области применения, основные особенности, принципы проектирования, классификация 

большепролетных покрытий, типы планировок и связевых компоновок. 

Балочные большепролетные покрытия: виды несущих конструкций балочных покрытий, 

достоинства и недостатки, особенности конструкций, работы и расчета. 

Связевая компоновка балочного покрытия при поперечной планировке несущих конструкций. 

Рамные большепролетные покрытия: виды несущих конструкций рамных покрытий, достоинства и 

недостатки, особенности конструкций, работы и расчета, методы регулирования пролетного 

момента в рамах. 

Связевая компоновка рамного покрытия при продольно-поперечной планировке несущих 

конструкций. 

Консольные большепролетные покрытия: виды несущих конструкций консольно-рамных и 

консольно-вантовых покрытий, достоинства и недостатки, особенности конструкций, работы и 

расчета. 

Связевая компоновка консольно-рамного покрытия при продольной планировке несущих 

конструкций. 

Арочные большепролетные покрытия: достоинства и недостатки, классификация арок, особенности 

конструирования, работы и расчета сплошностенчатых и сквозных арок. 
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10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

Связевая компоновка арочного покрытия при поперечной планировке с рядовым и блочным 

расположением арок. 

Нить как несущая конструкция. Классификация висячих систем покрытий. Методы стабилизации 

висячих систем. Плоские висячие системы, их генеральные размеры. 

Особенности расчёта и конструирования тросовых однопоясных и двухпоясных систем. Системы 

связей в висячих покрытиях. 

Пространственные несущие конструкции: структурные, купольные, висячие. Особенности 

конструкций, работы и расчета. Особенности конструирования основных узлов. 

Металлические конструкции многоэтажных зданий. Область применения, классификация, 

особенности работы и компоновки несущих систем многоэтажных зданий: рамных, связевых, 
рамно-связевых. 

Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 

расчетных усилий в элементах каркаса. Конструирование и расчет элементов каркаса 

многоэтажного здания. 

Пространственные несущие конструкции: структурные, купольные, висячие. Особенности 

конструкций, работы и расчета. Особенности конструирования основных узлов. 

Структурные несущие конструкции. Особенности конструкций, работы и расчета. Особенности 

конструирования основных узлов. 

Купола. Особенности конструкций, работы и расчета. Особенности конструирования основных 

узлов. 

Висячие пространственные несущие конструкции. Особенности конструкций, работы и расчета. 

Особенности конструирования основных узлов. 

Область применения, классификация, особенности работы и компоновки несущих систем 

многоэтажных зданий: рамных, связевых, рамно-связевых. 

Особенности определения нагрузок и воздействий в каркасах многоэтажных зданий. Определение 

расчетных усилий в элементах каркаса. Конструирование и расчет элементов каркаса. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очно-заочная форма (7 триместр), очная форма (8 

семестр), заочная форма (10 семестр) 

10. 

Общие сведения о листовых металлических конструкциях. Номенклатура и область применения. 

Особенности листовых конструкций. Основные положения расчета. 

Резервуары. Назначение и классификация. Вертикальные и горизонтальные цилиндрические 

резервуары. Особенности расчета и конструирования. Общие сведения о других типах резервуаров. 

Газгольдеры.Назначение и классификация. Особенности конструирования и расчета. "Мокрые" и 

"сухие" газгольдеры. 

Бункера и силосы.Общие сведения и классификация. Бункера с плоскими стенками. Гибкие 

бункера. Конструктивные особенности и основные положения расчета. 

Общие сведения о высотных сооружениях. 

Область применения, номенклатура и классификация высотных сооружений. Нагрузки и 

воздействия. Требования, предъявляемые к высотным сооружениям. 

Башни антенных сооружений.Типы очертаний стволов, типы соединительных решеток, типы 

сечений элементов; соединения и материалы элементов. Основы расчета стальных башен. 

Мачты. Формы сечений стволов, типы сечений стержней, материалы элементов мачт. Конструкция 

типовой секции решетчатого ствола мачты, узлы. Шпренгельные мачты. Особенности работы и 

расчета стальных мачт. 

Комбинированные конструкции высотных сооружений. Достоинства и недостатки, примеры 

конструктивных схем. 

'Транспортерные галереи. Назначение и состав, классификация, компоновочные схемы, система 

связей. Конструкции пролетных строений и опор. Узлы транспортерных галерей. Нагрузки и 

воздействия, особенности расчета. 
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11. Башенные градирни. Назначение, классификация, состав. Конструктивные схемы и узлы вытяжных 

башен "жестких" и вантовых градирен. Основы расчета. 

12. Стальные опоры высоковольтных линий электропередачи. Назначение, классификация. 

Одноцепные и двухцепные опоры. Влияние расположения фаз на конструктивную форму опоры. 

Конструкции типовых опор ВЛ: основные схемы и узлы. Нагрузки и воздействия на опоры ВЛ — 

промежуточные, анкерные и концевые. Основы расчета. 

13. Проблема хрупкого разрушения стальных конструкций. Особенности хрупкого разрушения, 

основные факторы хрупкого разрушения, их роль в обеспечении хрупкой прочности стальных 

конструкций. 

14. Теоретические представления о хрупком разрушении стали и элементов стальных конструкций. 

Классическая, дислокационная и энергетическая теории хрупкого разрушения. 

15. Конструктивная форма — определяющий фактор хладостойкости стальных конструкций. 

16. Обзор методов повышения хрупкой прочности стальных конструкций. Конструктивно- 

технологические методы как наиболее эффективное средство повышения хладостойкости стальных 
конструкций. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Москалев, Н. С. Металлические конструкции : учебник по специальностям 290300 "Промышленное 

и гражданское строительство" направления 653500 "Строительство" / Н. С. Москалев, Я. А. Пронозин. - 
Москва : АСВ, 2014. - 352 с. : ил., табл. - Библиогр. : с. 336. - [ЗВМ 978-5-93093-500-4 : 539.00. 

2. Металлические конструкции, включая сварку [Электронный ресурс] : учебник для ВПО по программе 

бакалавриата по направлению 270800 "Строительство" / Н. С. Москалев, Я. А. Пронозин, Н. Д. Корсун ; 
под ред. В. С. Парлашкевич. - Москва : АСВ, 2018. - Электрон. текст. - [ЗВМ 978-5-4323-0031-7. 
(БИр://\ууиу.зиаеп 1Ьгагу.ги/БооКЛ$ВМ9785432300317.Вит!) 

3. Металлические конструкции : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" направления 

подгот. "Строительство" / Ю. И. Кудишин [и др.] ; под ред. Ю. И. Кудишина. - 11-е изд., стер. - Москва : 

Академия, 2008. - 682 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование. Строительство). - Библиогр.: с. 
675. - 5ЗВМ 978-5-7695-5413-1 : 495.00. 

Дополнительная литература 

1. Лессиг, Е.Н. Листовые металлические конструкции / Е. Н. Лессиг, А. Ф. Лилеев, А. Г. Соколов. - 

Москва : Стройиздат, 1970. - 488 с. : ил. - Библиогр.: с. 481-485. - 2.29. 

2. Ягофаров, Х. Гибкие бункера / Х. Ягофаров. - Москва : Стройиздат, 1980. - 168 с. : ил. - 0.55. 
3. Металлические конструкции : справ. проектировщика : в 3 т. Т. 2 : Стальные конструкции зданий и 

сооружений / ЦНИИпроектстальконструкция им. Н. П. Мельникова ; под общ. ред. В. В. Кузнецова. - 

Москва : Ассоц. строит. вузов, 1998. - 505 с. : ил. - [$ВМ№5-87829-057-Х; 5-87829-081-2 : 117.00. 
4. Металлические конструкции : справ. проектировщика : в 3 т. Т. 1 : Общая часть / 

ЦНИИпроектстальконструкция им. Н. П. Мельникова ; под общ. ред. В. В. Кузнецова. - Москва : Ассоц. 
строит. вузов, 1998. - 576 с. : ил. - [5ВМ 5-87829-057-Х : 117.00. 

5. Строительство тепловых и атомных электростанций : в 2 т. Т. 1 / Н. Я. Турчин [и др.] ; под ред. П. С. 

Непорожнего. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1985. - 572 с. : ил. - (Справочник 
строителя). - 2.80. 

6. Лихтарников, Я. М. Металлические конструкции. Методы технико-экономического анализа при 

проектировании / Я. М. Лихтарников. - Москва : Стройиздат, 1968. - 264 с. : ил. - Библиогр.: с. 313-316. - 
0.94. 
7. Металлические конструкции : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" : в 3 т. Т.2: 

Конструкции зданий / В. В. Горев [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высшая 
школа, 2004. - 528 с. - ЗВМ 5-06-003696-0 (т.2) : 247.00. 
8. Соколов, А.Г.. Металлические конструкции антенных устройств / А. Г. Соколов. - Москва : 
Стройиздат, 1971. - 240 с. : ил. - Библиогр.: с. 232-239. - 0.88. 

9. Металлические конструкции : (вопросы и ответы) : учеб. пособие для строит. спец. вузов / В. В. 

Бирюлев [и др.] ; под ред. В. В. Бирюлева. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 1994. - 335 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 329. - [ЗВМ 5-87829-008-1 : 30.00. 
10. Металлические конструкции : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" : вЗт.Т.3: 

Специальные конструкции и сооружения / В. Г. Аржаков [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - Москва: 

Высшая школа, 1999. - 544 с. : ил. - Библиогр.: с. 539. - [5ВМ 5-06-003698-7 (Т.3) : 35.00. 
11. Трущев, А.Г. Пространственные металлические конструкции : учеб. пособие для архитектур. спец. 
вузов / А. Г. Трущев ; Министерство образования РФ. - Москва : Стройиздат, 1983. - 215 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 207-208. - 0.55. 
12. Металлические конструкции : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" /Е. И. Беленя [и 
др.] ; под ред. Е. И. Беленя. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1986. - 560 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 555. - 2.10. 
13. Абаринов, А. А. Составление деталировочных чертежей металлических конструкций / А. А. 
Абаринов. - Москва : Стройиздат, 1978. - 60 с. : ил. - 0.60. 

14. Абаринов, А. А. Составление деталировочных чертежей металлических конструкций / А. А. 
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Абаринов. - Москва : Стройиздат, 1977. - 60 с. : ил. - 0.35. 

15. Металлические конструкции : справ. проектировщика : в 3 т. Т. 3 : Стальные сооружения, 

конструкции из алюминиевых сплавов. Реконструкция, обследование, усиление и испытание 
конструкций зданий и сооружений / ЦНИИпроектстальконструкция им. Н. П. Мельникова ; под общ. 

ред. В. В. Кузнецова. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 1999. - 528 с. : ил. - [$ВМ 5-87829-057-Х; 5-87829- 
081-0 : 117.00. 
16. Металлические конструкции: Спец. курс : учеб. пособие для вузов по спец. "Пром. и гражд. стр-во" / 
Е. И. Беленя [и др.] ; под общ. ред. Е. И. Беленя. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1991. - 

687 с. : ил. - (Учебники для вузов). - Библиогр.: с. 675-676. - 1$ВМ 5-274-01095-4 : 9.45. 
17. Мельников, Н. П. Металлические конструкции. Современное состояние и перспективы развития / 
Н. П. Мельников. - Москва : Стройиздат, 1983. - 543 с. : ил. - Библиогр.: с. 533-539. - 3.00. 

18. Солодарь, М.Б. Металлические конструкции вытяжных башен / М. Б. Солодарь, М. В. Кузнецова, 

Ю. С. Плишкин. - Ленинград : Стройиздат, Ленингр. отд-ние, 1975. - 186 с. : ил. - 0.70. 

19. Проектирование металлических конструкций : спец. курс : учеб. пособие для вузов по спец. "Пром. и 
гражд. стр-во" / В. В. Бирюлев [и др.] ; под общ. ред. В. В. Бирюлева ; Гос. ком. РФ по народному 
образованию. - Ленинград : Стройиздат, 1990. - 432 с. :ил. - [ЗВМ 5-274-01065-2 : 1.40. 

20. Ференчик, П. Предварительно напряженные стальные конструкции / П. Ференчик, М. Тохачек ; 

пер. с нем. Е. Ш. Фельдмана. - Москва : Стройиздат, 1979. - 423 с. : ил. - Библиогр.: с. 401-420. - 2.20. 

Методические указания 

1. Кользеев, А. А. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Металлические и деревянные конструкции). 

Металлические конструкции. Расчет сжатых стержней в примерах : учеб. пособие / А. А. Кользеев ; 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т. - Новосибирск, 1999. - 84 с. - [ЗВМ 5-7795-0058-4 : 10.50. 
2. Металлические конструкции : метод. указания к выполнению курсового проекта по большепролетным 
покрытиям для 290300 "Пром. и гражд. стр-во" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. 

ун-т, Каф. метал. и деревян. конструкций ; под общ. ред.А. И. Репина. - Новосибирск, 2000. - 60 с. : ил. - 
б.ц. 
3. Металлические конструкции : метод. указания по выполнению черт. КМД при курсовом и дипломном 
проектировании / Гос. ком. РФ по высш. образованию, Новосиб. гос. акад. стр-ва, Каф. метал. 
конструкций ; сост. В. М. Добрачев. - Новосибирск, 1996. - 16 с. :ил. - б.ц. 

Нормативная документация 

1. СП 304.1325800.2017. Конструкции большепролетных зданий и сооружений. Правила эксплуатации : 

введ. впервые 26.04.2018 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2017. - 
ГУ, 36 с. : табл. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 35. -3600.00. 

2. СП 16.13330.2017. Стальные конструкции : актуализированная редакция СНиП П-23-81* : введ. 

28.08.2017 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2017. - У, 152 с. : табл., ил. - (Свод 
правил). - Библиогр.: с. 151. - 6600.00. 
3. СНиП 2.09.03-85. Сооружения промышленных предприятий : утв. 29.12.1985 : взамен СНиП П-91-77, 

СН 302-65, СН 471-75 : введ. 01.01.1987 / Госстрой СССР. - Москва : ЦИТП Госстроя СССР, 1986. - 56 с. 
- 0.42. 
4. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия : актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* : изм. № 1 

: введ. 04.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2018. - 8, УТ, 99 

с. : ил., карты, табл. - (Строительные нормы и правила) (Свод правил). - 509.00. 
5. СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции : актуализированная редакция СНиП 

3.03.01-87: введ. 2013-07-01 / Федеральное агентство по стр-ву и жил.-коммун. хоз-ву (ГОССТРОЙ). - 
Москва : Госстрой, 2013. - УТ, 198 с. : табл. - (Свод правил). - 6300.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

    

№ Наименование Подтверждение 
я информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4           
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М/п4оууз 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 500 

15.08.2014г №А1, Акт 
выполненных работ от 15.08.2020г 
№А7 
  

ОЁбсе 2007 РгоГез$1опа1 Р!а$ Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, Сертификат 
от 26.09.2008 №44607324, Акт 

выполненных работ от 15.08.2020г 

    
  

  

  

  

  

№А7 

3 5 САР ОЁсе 21 Учебная лицензия |Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение 

п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

'Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 
  

Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб. 

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.) 
          
  

  

  

  

  

  

      тестирования в сфере образования 

4 |Электронно-библиотечная система [Договор на предоставление 1000 

ПРЕЪооК$ доступа к электронно- 
библиотечной системе 
[РКВООК$ от 25.09.2020 № 
5293/19 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 

п у информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 Портал ДО НГАСУ (Сибстрин). Ь&р://4о.1656л гаЛоза/шдех.рНр. 
2 |Учебные материалы. МиГ. 5165 .ГИ 
3 Сервер тестирования НГАСУ Бр:/МезЕ. $ озл.га 

(Сибстрин) 

4 Единый портал интернет- В р://1-ехат.ги/   
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

    |   

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 

1 2 З 4 
1. Аудиторные поточные и Информационные лекции, На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 
специализированных оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях:     
  

16 

  
 



  

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

Метод проблемного 
изложения материала 

Проблемные лекции, 
практические занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, лекция- 
беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

  
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

  
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале В@р://4о.5165п.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала. 

дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и   
курсовому проектированию в оп-Ппе 
ежиме. 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 268 ауд. 

(Практические, Курсовая 
абота) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Общее количество мест: 27 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 271 ауд. 

(Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: экран 1 шт., проектор 1 шт.;Мебель: 
прибуна 1 шт.;Разное: стенд 7 шт.;Акустика (приборы): акустические 

системы для пк 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: доска 
аудиторная 3 шт. 

Общее количество мест: 78 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 272 ауд. 

(Лекции, Практические, 

Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: экран 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 284 ауд. 

(Зачет, Практические, Экзамен, 

Лекции, СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Мебель: столы 5 шт., шкаф 3 шт.;Компьютерное оборудование: 

компьютер 5 шт., ноутбук 1 шт. 

Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 361 ауд. 

(Лекции, Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: экран 1 шт. 
Общее количество мест: 61       

* Специальные помещения -— учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, 

для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) РААр— 

текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения 

К.А. Шафрай 
ФИ (подпись) У О 

18


		2021-12-25T08:01:32+0700
	ФГБОУ ВО "НГАСУ (СИБСТРИН)", НГАСУ (СИБСТРИН)




